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Retos de futuro
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Características del sector eléctrico

CARACTERÍSTICAS DEL PRODUCTO

• No se puede almacenar

Oferta = Demanda

•No se puede “identificar”

•No se puede “dirigir”

• Demanda variable a corto (día), medio 

(semana) y largo (año) plazo

• Necesidad de redes

• Servicio esencial

CARACTERÍSTICAS DEL SECTOR

• Inmovilizado material elevado, específico y duradero

• Empresas privadas y públicas compitiendo entre sí

• Integra monopolios naturales y actividades competitivas

• Servicio esencial: obligatoriedad de suministrar
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Bien no almacenable. Necesidad de inversión en activos duraderos  
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Generador

Transportista

Comercializador

AHORA

Separación entre las actividades del 

negocio eléctrico.

ANTES

SEPARACIÓN

ACTIVIDADES
Distribuidor

Precios regulados

Precio libre

Precio libre
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El modelo energético está en crisis por su excesiva
Dependencia de recursos fósiles y
su impacto sobre el cambio climático  

Dependencia energética y riesgo

Cantidad

Interrupción de suministro en el conflicto 
Rusia Ucrania en enero 2008.

.

Precios

Detracción de 17 mil millones de euros de 
renta a España por aumento de precios en 

2008.

Cambio climático

Efectos ambientales

Aumento del nivel del mar, pérdida de 

biodiversidad, erosión del sueloé

Efectos económicos

Pérdida del 5% del PIB anual, 
especialmente en países pobres.

Inaccesibilidad a formas avanzadas de energía por parte de 2.000 millones de personas

Basado en recursos fósiles finitos
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El sector energético a futuro según la 

Agencia Internacional de la Energía

Contribución de cada opción tecnológica a la reducción de emisiones del escenario BLUE en el periodo 

2005-2050 

Perspectivas sobre tecnología energética: escenarios y estrategias hasta el año 2050. AIE, septiembre de 2008

CCS 19%

Eficiencia 

54%

Nuclear 6%

Renovab.21%

Son necesarias todas las opciones tecnológicas para conseguir un 
sector energético sostenible
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Objetivo

ñ20-20-20ò

20% Renovables

20% Eficiencia

-20% Emisiones

Para el año 2020

Primera revisión estratégica de la energía

Implicaciones a nivel español

20% del consumo 

final con renovables

10% Renovables en transporte

40% Electricidad renovable



10

Hacia una visión para 2020/2030/2050  

• Descarbonizar la producción eléctrica en 2050

– Planificación integrada de todas tecnologías

– Incremento de renovables

• Acabar con la dependencia del petróleo en el transporte

– Coches eléctricos

• Incremento de eficiencia

• Redes eléctricas inteligentes (ñsmart gridsò)

Es necesario definir objetivos a 2030 y disponer una visión al 2050

Tecnologías de respaldo y no emisoras

Revisión primas

Impuestos medioambientales

Exigencias especiales 

Plan deacción VE

Empresa serviciosenergéticos

Preciosadulterados (terminar Déficit)

No hay señales

Es una herramienta para el consumidor
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Niveles retributivos: comparativa internacional

ú/MWh Años ú/MWhAños Horas medias4

Alemania (FIT) 96 20 284 20 1000

Francia (FIT) 86 15 314 20 1200

UK1 (CV) 93 20 - -

Italia1 (CV) 177 15 406 5 20 1350

Hungría (FIT) 106 15 - -

Polonia1,2 (CV) 104 20 - -

Grecia (FIT) 88 20 400 20 1350

Portugal (FIT)6 97 20

Portugal (FIT)7 72 15 317 15 1400

España RD 661/2007 77 20 466 25 1400

España RD 1578/2008 266 25 1400

1 Sistema de mercado más certificado verde, con sistemas de estabilización de precios.
2 Aunque la regulación no es explícita en cuanto al período vigente por imperativo legal

el consenso indica que se alcanzarán 20 años
3 Referido siempre a FV en suelo de gran tamaño
4 Estimaciones propias
5 Se ha añadido a la prima un valor estimado de mercado de 60€/MWh
6 Tarifa instalaciones con licencia hasta febrero 2006

7 Tarifa instalaciones a partir de febrero 2006

Eólica Solar FV3

Comparativa internacional : La retribución de la eólica 

en España está por debajo de los niveles de los 

principales mercados .

Niveles retributivos: comparativa internacional

La retribución eólica 

en España tiene la 

tarifa más baja de los 

principales mercados 

europeos, 77 €/MWh.

* Para instalaciones en suelo bajo el RD 661 para 2010, vigentes para unos 3.500 MW. 

No se debe ni bajar la 

prima ni incrementar 

los costes de 

producción
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MINISTERIO DE

INDUSTRIA, 

TURISMO Y COMERCIO

OBJETIVO: Tarifas aditivas.

Comercialización libre.

Tarifa actual Tarifa de equilibrio Tarifa aditiva

Acceso

Energía

42,35 Energía

Acceso

Déficit

Coste

financiero

Margen 

Comercialización 

negativo

Margen 

Comercialización 

suficiente

Acceso

La propia Administración reconoce la 

necesidad de establecer tarifas que 

incorporen los costes del suministro.

Acumulado 

hasta 2009             16.575 M€

Se limitan los déficit ex ante 

de los siguientes ejercicios:

•En 2009 3.500 M€

•En 2010 3.000 M€

•En 2011 2.000 M€

•En 2012 1.000 M€

•Post 2013 0 M€

Los déficits serán financiados 

por empresas financieras 

mediante su titulización.
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Objetivos de la planificación energética

Garantía de 
suministro

Reducción de 
emisiones

Eficiencia económica

Reducción de la 
dependencia exterior

España está lejos de cumplir sus compromisos de 

emisiones.

La sociedad requiere un suministro garantizado en 

todo momento.

Necesidad de precios competitivos para desarrollo 

económico.

El 80% de dependencia exterior supone importantes 

riesgos de precio y garantía de suministro.
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Desarrollo de las renovables.

Este compromiso representará:

64
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Una producción del 40% de electricidad con renovables implica

àdebe el sector el®ctrico ñpagarò el solo el sobre esfuerzo necesario para 
el cumplimiento de los objetivos del 20% energía renovable?
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Estimación de contribución de la eólica a la 

cobertura de la demanda (2020)

Perfil de 

demanda y 

de 

generación 

eólica 

según el de 

2008, pero 

escalada a 

valores de 

2020

Peso creciente de la eólica en la cobertura de la demanda.

La producción eólica es variable e independiente de la demanda
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La utilización del parque térmico se reduce considerablemente

Utilización del parque de generación a 2020 vs. 2008

Potencia

GW

Energía 

TWh

2008 2020

Potencia Producción Utilización Potencia Producción Utilización

Térmica
(Comb. Fósiles, 

sin fuel-oil)

34 133 45% 35 80 27%

Renovable 38 62 18% 64 130 23%

Nuclear 7,5 56 85% 7,5 55 84%

Evolución de la utilización del parque de 

generación a 2020



19

Reducción de la dependencia exterior

Las dos tecnologías que contribuirán a la mejora de la balanza de pagos son la eólica (100% 

nacional) y la nuclear (80%).

Autonomía energética por tipo de tecnología generadora

% Combustible 

de origen 

nacional

%  Inversión 

nacional
TOTAL

Carbón 5 ς10 45   25%

Cicloscombinadosde gas 0 40   28%

Nuclear 80  80   80%

Eólica 100 100 100%

Termosolar 100 65  65%

SolarFotovoltaica 100 30  30%

Hidráulica 100 90  90%
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Opciones tecnológicas para la cobertura de la demanda

Resumen de tecnologíasCoste CO2
Garantíade 
suministro

Dependencia 
Exterior

Flexibilidad

Hidráulica

Nueva K J K J J

Ampliación J J K J J

Carbón

Nueva con CCS L J J K K

Ampliación J L J K K

Nuclear

Nueva K J J J L

Ampliación J J J J L

Ciclos combinados K K K L J

Eólica K J K J L

Fotovoltaica L J K L L

Solartermoeléctrica L J K K K
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Posibles escenarios a 2050

Máxima renovable
Renovable+ 

Nuclear Renovable + CCS

Renovable 80% 40% 40%

Térmica 20% 10% 10%

Nuclear 0% 50% 0%

CCS 0% 0% 50%

RatioPotencia / Demanda punta 447% 274% 279%

Coste (ϵ/MWh) 128 100 123

Emisiones CO2 (Mton) 40 20 20

Un escenario de reducciones drásticas de CO2 y eficiente 
económicamente no puede prescindir de la energía nuclear
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Muchas gracias

Miguel F Calleja

mfcalleja@iberdrola.es


